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5 (54) Title: BLOCKING DEVICE FOR A MOTOR VEHICLE STEERING SHAFT 

H (54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUM SPERREN DER LENKSPINDEL EINES KRAFTFAHRZEUGS 




(57) Abstract: The invention relates to a device for blocking a motor ve- 
hicle steering shaft (1) and preventing the rotation thereof by means of 
a blocking bolt (2) interacting with the blocking slots (3) of the steering 
shaft (1). A blocking pin carries out a reciprocating motion between the 
blocking position and a releasing position thereof by means of a control 
element (15) which is rotated in two directions by an electric motor (13) 
and interacts with a rotating position sensor (17). The aim of said inven- 
tion is to develop a device as compact as possible. For this purpose, the 
control element is embodied in the form of a circular control disk (14) 
whose face (15) interacts with the blocking bolt (2) and the other face 
thereof (16) interacts with the rotating position sensor (17). 

(57) Zusammenfassung: Vorrichtung zum Sperren der Lenkspindel (1) 
eines Kraftfahrzeugs gegen Drehen mittels eines mit Sperrausnehmun- 
gen (3) der Lenkspindel (1) zusammenwirkenden Sperrbolzens (2), wel- 
cher mit Hilfe eines durch einen Elektromotor (13) hin- und herdrehbaren 
und mit einem Drehstellungsdetektor (17) zusammenwirkenden Steuer- 
gliedes zwischen einer Sperrstellung und einer Freigabestellung hin- und 
herschiebbar ist. Zur Erzielung einer moglichst kompakten Bauweise ist 
das Steuerglied als kreisrunde Steuerscheibe (14) ausgebildet, welche auf 
der einen Seite (15) mit dem Sperrbolzen (2) und auf der anderen Seite 
(16) mit dem Drehstellungsdetektor (17) zusammenwirkt. 
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Vorrichtung zum Sperren der Lenkspindel eines Kraftfahrzeugs 

Die Erfindung betrHft eine Vorrichtung zum Sperren der Lenkspindel eines 
Kraftfahrzeugs gegen Drehen mittels eines mit Sperrausnehmungen der 
Lenkspindel zusammenwirkenden Sperrbolzens, welcher mit Hilfe eines durch 
einen Elektromotor hin- und herdrehbaren und mit einem Drehstellungsde- 
tektor zusammenwirkenden Steuergliedes zwischen einer Sperrstellung und 
einer Freigabestellung hin- und herschiebbar ist. 

Solche Vorrichtungen zur Verriegelung der Lenkspindel eines Kraftfahrzeugs, 
so da(S sie nicht mehr gedreht werden kann, sind in unterschiedlichen 
Ausgestaltungen bekannt. 

Bei einer derartigen bekannten Vorrichtung zum Sperren der Lenkspindel eines 
Kraftfahrzeugs gegen Drehen weist das Steuerglied einen Exzenter auf, urn mit 
dem durch eine Schraubendruckfeder in die Lenkspindel-Sperrstellung 
belasteten Sperrbolzen zusammenzuwirken, und ist das Steuerglied mit dem 
Ausgangszahnrad eines dem Elektromotor nachgeordneten Untersetzungsge- 
triebes drehfest verbunden. Die beiden Drehstellungen des Steuergliedes, 
welche jeweils der Lenkspindel-Sperrstellung bzw. der Lehkspindel- 
Freigabstellung des Sperrbolzens zugeordnet sind, werden mit Hilfe zweier 
beruhrungsloser Schalter oder zweier Mikroschalter festgestellt, mit denen das 
Ausgangszahnrad des Untersetzungsgetriebes zusammenwirkt und die zu 
einer elektronischen Steuerschaltung gehoren, mit welcher der Elektromotor, 
eine bei nicht ordnungsgemaSer Bewegung des Sperrbolzens aus der 
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Sperrstellung in die Freigabestellung wirksam werdende Alarmeinrichtung und 
die Zundung sowie der Anlasser des Kraftfahrzeugmotors gesteuert werden 
(US-A-4 643 009). 

Bei einer anderen bekannten Vorrichtung zum Sperren der Lenkspindel eines 
Kraftfahrzeugs gegen Drehen der in Rede stehenden Art weist das Steuerglied 
eine schraubenlinienformig verlaufende auliere Hubkurve zur Bewegung des 
Sperrbolzens auf, der sich parallel zur Drehachse des Steuergliedes erstreckt. 
Weiterhin weist das Steuerglied hinter dem der Lenkspindel abgewandten 
Ende des Sperrbolzens eine Umfangsverzahnung auf, in welche eine auf der 
Ausgangswelle des Elektromotors sitzende Schnecke eingreift. Neben der 
Umfangsverzahnung auf deren der Hubkurve und dem Sperrbolzen 
zugewandter Seite wirkt das Steuerglied mit einem elektrischen Endschalter 
zusammen, urn das Steuerglied nach einer Umdrehung anzuhalten ( DE-A-100 
22 830 ). 

Bei zwei weiteren bekannten Vorrichtungen zum Sperren der Lenkspindel 
eines Kraftfahrzeugs gegen Drehen der eingangs angegebenen Gattung ist 
das Steuerglied mit einer schraubenlinienformig verlaufenden inneren bzw. 
aufJeren Hubkurve zur Bewegung des koaxial bzw. parallel zur Drehachse des 
Steuergliedes angeordneten Sperrbolzens und mit einer Umfangsverzahnung 
versehen, in welche eine auf der Ausgangswelle des Elektromotors sitzende 
Schnecke bzw. das Ausgangszahnrad eines dem Elektromotor nachgeordneten 
Stirnradgetriebes eingreift. Zwischen der Umfangsverzahnung und dem 
anderen Ende des Steuergliedes bzw. der auBeren Hubkurve des 
Steuergliedes sind um die Drehachse des Steuergliedes herum elektrische 
Endschalter bzw. Schaltelemente ( Schnapp- und / Oder Mikroschalter ) zur 
Detektierung verschiedener Drehstellungen des Steuergliedes verteilt, welche 
mittels entsprechender Nocken am Steuerglied betatigt werden ( DE-A-101 33 
408). 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs 
angegeben Art zu schaffen, welche sich durch moglichst groBe Kompaktheit 
und somit moglichst geringen Platzbedarf auszeichnet. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaU durch die im kennzeichnenden Teil des 
Patentanspruchs 1 aufgefuhrten Merkmale gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen 
der Vorrichtung nach der Erfindung sind in den restlichen Patentanspruchen 
angegeben. 

Nachstehend ist eine bevorzugte Ausfuhrungsform der erfindungsgemalien 
Vorrichtung zum Sperren der Lenkspindel eines Kraftfahrzeugs gegen Drehen 
anhand von Zeichnungen beispielsweise beschrieben. Darin zeigt : 

Fig. 1 den Langsschnitt entlang der Linie l-l in Fig. 2, wobei der 
Sperrbolzen sich in seiner Sperrstellung befindet; 

Fig. 2 die Ansicht in Richtung des Pfeils II in Fig. 1 ohne Gehause, 
Gehausedeckel sowie Leiterplatte und ohne Lenkspindel, und zwar in 
perspektivischer Darstellung; 

Fig. 3 den Langsschnitt gemaB Fig. 1 , wobei der Sperrbolzen sich in 
seiner Freigabesteliung befindet; 

Fig. 4 die Ansicht in Richtung des Pfeils IV in Fig. 3 ohne GehaUse, 
Gehausedeckel sowie Leiterplatte und ohne Lenkspindel, und zwar in 
perspektivischer Darstellung; 

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht der mit einer Spiralnut versehenen 
Seite der Steuerscheibe; 
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Fig. 6 eine perspektivische Ansicht der mit einer Spiralrippe versehenen 
Seite der Steuerscheibe. 

Die dargestellte Vorrichtung zum Sperren der Lenkspindel 1 eines 
Kraftfahrzeugs gegen Drehen weist einen Sperrbolzen 2 auf f welcher mit 
nutenformigen Sperrausnehmungen 3 einer auf der Lenkspindel 1 befestigten 
Sperrhulse 4 zusammenwirkt. Die Lenkspindel 1 und die Sperrhulse 4 sind von 
einem nicht wiedergegebenen Mantelrohr mit einer Durchgangsoffnung fur den 
Sperrbolzen 2 umschlossen. 

Der Sperrbolzen 2 weist einen rechteckigen Querschnitt auf und ist in einem 
Kanal 5 entsprechenden Querschnitts eines Gehauses 6 axial verschieblich 
gelagert. Die beiden breiteren Seitenflachen 7, 8 des Kanals 5 erstrecken sich 
jeweils in einer zur gemeinsamen Langsachse 9 der Lenkspindel 1 und des 
dazu koaxialen Mantelrohres senkrechten Ebene. Das Gehause 6 ist auf der 
dem Kanal 5 fernen Seite mit einer durch einen Deckel 10 verschlossenen 
Montageoffnung 1 1 versehen und am Mantelrohr befestigt. 

Der Sperrbolzen 2 ist zwischen der aus Fig. 1, 2 ersichtliche Sperrstellung, in 
welcher er mit seinem der Lenkspindel 1 zugewandten Ende 12 in eine 
Sperrausnehmung 3 der Sperrhulse 4 eingreift, so daB die Lenkspindel 1 nicht 
mehr gedreht werden kann, und der aus Fig. 3, 4 ersichtlichen 
Freigabestellung hin- und herbewegbar, in welcher der Sperrbolzen 2 mit dem 
Ende 12 in keine Sperrausnehmung 3 der Sperrhulse 4 eingreift und die 
Lenkspindel 1 freigibt, so daft sie gedreht werden kann. 

Zur Axialverschiebung des Sperrbolzens 2 in die Freigabestellung und in der 
entgegengesetzten Richtung in die Sperrstellung dient eine mittels eines 
Elektromotors 13 mit umkehrbarer Drehrichtung hin- und herdrehbare, 
kreisrunde Steuerscheibe 14, welche auf der einen Seite 15 mit dem 
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Sperrbolzen 2 und auf der anderen Seite 16 mit einem Drehstellungsdetektor 
17 zusammenwirkt und eine Umfangsverzahnung 18 aufweist, in die eine vom 
Elektromotor 13 angetriebene Schnecke 19 eingreift. 

Die Steuerscheibe 14 ist auf der dem Gehausedeckel 10 zugewandten Seite 
des Sperrbolzens 2 neben dem der Lenkspindel 1 fernen Ende 20 des 
Sperrbolzens 2 angeordnet und im Gehause 6 auf einem zylindrischen 
Vorsprung 21 des Gehauses 6 drehbar gelagert, welcher in eine mittige 
Lagerbohrung 22 der Steuerscheibe 14 eingreift und sich senkrecht zu den 
beiden breiteren Seitenflachen 7, 8 des den Sperrbolzen 2 fuhrenden Kanals 5 
des Gehauses 6 erstreckt. Auf dem zylindrischen Vorsprung 21 kleineren 
Durchmessers ist die Steuerscheibe 14 durch einen zylindrischen Vorsprung 
23 groBeren Durchmessers des Gehausedeckels 10 axial fixiert. 

Auf der dem Sperrbolzen 2 benachbarten Seite 15 ist die Steuerscheibe 14 mit 
einer Spiralnut 24 versehen, welche sich urn die Lagerbohrung 22 der 
Steuerscheibe 14 herumwindet und in welche ein vom Sperrbolzen 2 an 
seinem lenkspindelfernen Ende 20 seitlich abstehender, zylindrischer Stift 25 
eingreift, so daS der Sperrbolzen 2 beim Drehen der Steuerscheibe 14 in der 
einen Oder in der anderen Richtung radial zu der vom Gehausevorsprung 21 
definierten brehachse der Steuerscheibe 14 in der einen bzw. in der anderen 
Richtung axial verschoben wird. 

Die in die Umfangsverzahnung 18 der Steuerscheibe 14 eingreifende 
Schnecke 19 ist auf der Ausgangswelle 26 des Elektromotors 13 befestigt. Der 
Elektromotor 13 ist im Gehause 6 neben dem Sperrbolzen 2 angeordnet, so 
daft seine Ausgangswelle 26 sich parallel zu den beiden schmaleren 
Seitenflachen 27, 28 des Sperrbolzens 2 erstreckt. 
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Auf der dem Sperrbolzen 2 abgewandten Seite 16 ist die Steuerscheibe 14 mit 
einer vorstehenden Spiralrippe 29 versehen, welche sich urn die Lagerbohrung 
22 der Steuerscheibe 14 herumwindet und mit dem Drehstellungsdetektor 17 
zusammenwirkt, namlich uber einen im Gehause 6 urn eine zum 
Gehausevorsprung 21 parallele Achse 30 verschwenkbaren, federbelasteten, 
zweiarmigen Schwenkhebel 31 mit einem elektrischen Schalter 32, um den 
Schalter 32 sowohi in der der Sperrstellung des Sperrbolzens 2 
entsprechenden Drehstellung der Steuerscheibe 14 als auch in der der 
Freigabestellung des Sperrbolzens 2 entsprechenden Drehstellung der 
Steuerscheibe 14 zu betatigen. Ein weiterer elektrischer Schalter 33 wird von 
einem stiftformigen seitlichen Vorsprung 34 des Sperrbolzens 2 betatigt, wenn 
der Sperrbolzen 2 seine Freigabestellung einnimmt. Die beiden elektrischen 
Schalter 32, 33 sind an einer im Gehause 6 befestigten, zum Gehausedeckel 
10 parallelen Leiterplatte 35 angeordnet. 

Die Funktionsweise der geschilderten Vorrichtung zum Sperren der 
Lenkspindel 1 gegen Drehen ergibt sich besonders deutlich aus Fig. 2 und 4. 

Um den Sperrbolzen 2 axial aus der Sperrstellung gemali Fig. 2 in Richtung 
des Pfeils A in die Freigabestellung nach Fig. 4 zu verschieben, wird der 
Elektromotor 13 eingeschaltet, so daG seine Ausgangswelle 26 uber die 
Schnecke 19 die Steuerscheibe 14 in Richtung des Pfeils B dreht und der Stift 
25 des Sperrbolzens 2 sich in der Spiralnut 24 der Steuerscheibe 14 immer 
naher zur Drehachse ( Lagerbohrung 22 ) der Steuerscheibe 14 hih bewegt. 
Dabei verschwenkt die Spiralrippe 29 der Steuerscheibe 14 den Schwenkhebel 
31 aus der Steilung gemaR Fig. 2 in Richtung des Pfeils C in die Stellung nach 
Fig. 4, um uber einen im Gehause 6 parallel zum Sperrbolzen 2 beweglichen 
Schieber 36 den elektrischen Schalter 32 auszuschalten und dann wieder 
einzuschalten, wenn der Sperrbolzen 2 seine Freigabestellung erreicht hat. 
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Um den Sperrbolzen 2 axial aus der Freigabestellung gemall Fig. 4 in Richtung 
des Pfeils D in die Sperrstellung nach Fig. 2 zu verschieben, wird der 
Elektromotor 13 eingeschaltet, so dalJ seine Ausgangswelle 26 uber die 
Schnecke 19 die Steuerscheibe 14 in Richtung des Pfeils E dreht und der Stift 
25 des Sperrbolzens 2 sich in der Spiralnut 24 der Steuerscheibe 14 immer 
weiter von der Drehachse ( Lagerbohrung 22 ) der Steuerscheibe 14 weg 
bewegt Dabei verschwenkt die Spiralrippe 29 der Steuerscheibe 14 den 
Schwenkhebel 31 aus der Stellung gemalS Fig. 4 in Richtung des Pfeils F in die 
Stellung nach Fig. 2, um uber den Schieber 36 den elektrischen Schalter 32 
auszuschalten und dann wieder einzuschalten, wenn der Sperrbolzen 2 seine 
Sperrstellung erreicht hat 

Die beiden elektrischen Schalter 32, 33 werden an eine elektrische oder 
elektronische Steuerschaltung angeschlossen, mit welcher beispielsweise der 
Elektromotor 13, eine bei nicht ordnungsgemafcer Bewegung des Sperrbolzens 
2 aus der Sperrstellung in die Freigabestellung und / oder bei nicht 
ordnungsgemalier Bewegung des Sperrbolzens 2 aus der Freigabestellung in 
die Sperrstellung wirksam werdende optische und / oder akustische 
Alarmeinrichtung, die Zundung und / oder der Anlasser des Motors des mit der 
Vorrichtung zum Sperren der Lenkspindel 1 gegen Drehen versehenen 
Kraftfahrzeugs etc. gesteuert werden. 

Abwandlungen von der dargestellten und geschilderten Ausfuhrungsform sind 
durchaus moglich. So mull die Steuerscheibe 14 nicht unbedingt mit Hilfe der 
Schnecke 19 angetrieben werden, sondern kann statt dessen auch ein vom 
Elektromotor 13 angetriebenes Ritzel in die entsprechend ausgebildete 
Umfangsverzahnung 18 der Steuerscheibe 14 eingreifen. Auch kann die 
Steuerscheibe 14 statt der Spiralnut 24 eine vorstehende Spiralrippe zum 
Zusammenwirken mit dem Sperrbolzen 2 und / oder statt der vorstehenden 
Spiralrippe 29 eine Spiralnut zum Zusammenwirken mit dem 
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Drehstellungsdetektor 17 aufweisen oder auf ganz andere Weise auf der einen 
Seite 15 mit dem Sperrbolzen 2 und auf der anderen Seite 16 mit dem 
Drehstellungsdetektor 17 zusammenwirken. Der Drehstellungsdetektor 17 muli 
nicht unbedingt die der Sperrstellung und der Frelgabestellung des 
Sperrbolzen 2 entsprechenden beiden Drehstellungen der Steuerscheibe 14 
ermitteln, sondern kann irgendeine gewunschte Drehstellung oder 
irgendwelche gewunschten Drehstellungen der Steuerscheibe 14 feststellen. 
Auch kann der Drehstellungsdetektor 17 anders aufgebaut sein und aus 
anderen Komponenten bestehen, beispielsweise neben oder statt eines oder 
mehrerer Tastschalter, insbesondere Mikroschalter, einen oder mehrere 
Stellschalter oder beruhrungslose Schalter ( Magnetfeldsensoren, 
insbesondere Hallsensoren, Fotosensoren etc. ) aufweisen. 

Die besonders deutlich aus Fig, 5, 6 ersichtliche Steuerscheibe 14 mit der 
Umfangsverzahnung 18 und den beiden ebenen, zueinander parailelen 
Oberflachen 37, 38 beiderseits der Umfangsverzahnung 18, namlich auf der 
mit der vertieften Spiralnut 24 versehenen Seite 15 und auf der mit der 
vorstehenden Spiralrippe 29 versehenen Seite 16 der Steuerscheibe 14, ist 
verhaltnisma&ig diinn und erlaubt daher eine besonders gedrungene und 
entsprechend wenig Platz beanspruchende Ausbildung der Vorrichtung zum 
Sperren der Lenkspindel 1 gegen Drehen gemaB Fig. 1 bis 4. Der Abstand der 
Leiterplatte 35 vom Sperrbolzen 2 kann sehr gering sein und das Gehause 6 
kann entsprechend schmal gehalten werden. 

Daruber hinaus ermoglicht die Steuerscheibe 14 die Anordnung des 
Elektromotors 13 neben dem Sperrbolzen 2, so dad seine Ausgangswelle 26 
mit der in die Umfangsverzahnung 18 der Steuerscheibe 14 eingreifenden 
Schnecke 19 parallel zum Sperrbolzen 2 verlauft, was im Hinblick auf moglichst 
geringe Abmessungen des Gehauses 6 und somit der Vorrichtung zum Sperren 
der Lenkspindel 1 gegen Drehen gemalS Fig. 1 bis 4 ebenfalls gunstig ist 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Sperren der Lenkspindel (1) eines Kraftfahrzeugs gegen 
Drehen mittels eines mit Sperrausnehmungen (3) der Lenkspindel (1) 
zusammenwirkenden Sperrbolzens (2), welcher mit Hilfe eines durch einen 
Elektromotor (13) hin- und herdrehbaren und mit einem Drehstellungsdetektor 
(17) zusammenwirkenden Steuergliedes zwischen einer Sperrstellung und 
einer Freigabesteliung hin- und herschiebbar ist, dadurch gekennzeich 
net, daG das Steuerglied als kreisrunde Steuerscheibe (14) ausgebildet ist, 
welche auf der einen Seite (15) mit dem Sperrbolzen (2) und auf der anderen 
Seite (16) mit dem Drehstellungsdetektor (17) zusammenwirkt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dalS die 
Steuerscheibe (14) mit einer Umfangsverzahnung (18) fur den Eingriff einer 
vom Elektromotor (13) angetrieben Schnecke (19) oder eines vom Elektromotor 
(13) angetriebenen Ritzels versehen ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da li 
der Sperrbolzen (2) radial zur Drehachse (21) der Steuerscheibe (14) hin- und 
herschiebbar ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3 in Verbindung mit Anspruch 2, dadurch g e- 
kennzeichnet, dall der Elektromotor (13) neben dem Sperrbolzen (2) 
angeordnet ist und die in die Umfangsverzahnung (18) der Steuerscheibe (14) 
eingreifende Schnecke (19) auf der Ausgangswelle (26) des Elektromotors (13) 
befestigt ist, welche sich parallel zum Sperrbolzen (2) erstreckt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Steuerscheibe (14) auf der dem Sperrbolzen (2) benachbarten Seite (15) 
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eine Spiralnut (24) oder eine Spiralrippe aufweist, welche mit dem Sperrbolzen 
(2) zusammenwirkt und sich urn die Drehachse (21) der Steuerscheibe (14) 
windet. 

6. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dad die Steuerscheibe (14) auf der dem Drehstellungsdetektor 
(17) benachbarten Seite (16) eine Spiralrippe (29) oder eine Spiralnut aufweist, 
welche mit dem Drehstellungsdetektor (17) zusammenwirkt und sich urn die 
Drehachse (21) der Steuerscheibe (14) windet. 
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